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(54)发明名称

一种花状WS2/Bi2O2CO3异质结光催化材料的

合成方法及其应用

(57)摘要

本发明公开了一种花状WS2/Bi2O2CO3异质结

光催化材料的合成方法及其应用，将0.105mmol 

WS2分散于摩尔浓度为1mol/L的稀HNO3溶液中并

超声剥离形成混合液A；将4mmol  Bi(NO3)3•5H2O

加入到溶液A中并搅拌混合均匀形成混合液B；将

尿素加入到混合液B中并搅拌混合均匀形成混合

液C，再将混合液C的pH调至9后转移至水热反应

釜中于180℃水热反应1h，然后自然冷却至室温，

离心分离，用水和乙醇分别反复洗涤后置于真空

干燥箱中于60℃真空干燥12h得到花状WS2/

Bi2O2CO3异质结光催化材料。本发明合成的花状

WS2/Bi2O2CO3异质结光催化材料表现出较高的光

催化活性和稳定性，能够用于光催化降解环丙沙

星等有机污染物。
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1.ѿ WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ ῒ̆ ԍΐᵣ ҹ̔

S1̔ 0.105mmol  WS2№ ԍ ҹ1mol/L HNO3 Ҭ ▫

A̕

S2̔ 4mmol  Bi(NO3)3•5H2Oⱴ῀⌠ AҬ B̕

S3̔ ⱴ῀⌠ BҬ C Ῥ̆ C pH

9 Ҭԍ180Ņ 1h̆ ‛ ̆ № ̆ Ә

№≢ ԍ Ҭԍ60Ņ 12h ⌠ WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ

Ȃ

2. ≠ 1 └ WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ ᾣỲ

Ҙ Ҭ Ȃ
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一种花状WS2/Bi2O2CO3异质结光催化材料的合成方法及其应用

技术领域

[0001] ԍ ᾣỲ ΐ̆ᵣ ѿ WS2/Bi2O2CO3
ᾣỲ ῒ Ȃ

背景技术

[0002] ̆ Ӟ ӊ₮ ȂᾣỲ ᵬҹѿҩ

̆ Ȃ ֓ ̆ ᵣᾣỲ

‪ ╠ ȂBi2O2CO3ᾣỲ ╕ ԍῒ ȁ ᾣỲ

ԅ ᵬ ῏ Ȃ B̆i2O2CO3 3.1‑3.5eV̆

└ԅῒ ᾣ ғ̆ ᴍBi2O2CO3ᾣ ‑ Ȃҹ Bi2O2CO3
ᾣỲ ̆ ╠ ԅ ̆ └ȁ ȁ ȂῒҬ ΐ

ᾣ ᵣ ץ └ᾣ ‑ ̆

ᾣỲ ׆̆ ᾣỲ Ȃ ᾣỲ

ᾣỲ Ȃ

[0003] ԋ ѿ ῐ ≢̆ ԍῒ ȁ ̆

₮ԅ ᴨלȂ ԍ └ ԋ ῤ̆ ԅῒ ̕ ῤ

῍ᴇ ᶏ ױ ₮ԅ₮ ȁ ץ ᾣ ̕

ԇԅԋ Ȃ ԅỲ ֓

῏ ̆ ҹỲ Ȃ

[0004] ᵬҹѿ ԋ ԋ̆ ŴS2̃ ( 1 .8eV) ΐ̆

ᾣ ⱬ ץ̆ ̆ ᾣ ץ Ỳ

ᴨ Ȃ

[0005] Bi2O2CO3 ̆ ԋ ԋ ҍῒ WS2/Bi2O2CO3
ѿ̆ Ḇ ‑ № ̆ ѿ ԅ ᾣ ׆̆

⌠ ᾣỲ ̆ ץ Ҙ ĈIP̃ ҹ ᾣỲ Ȃ ╠

῏ԍ WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ ῒ ԍᾣỲ Ҙ

Ȃ

发明内容

[0006] ‗ ᶫԅѿ WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ

̆ WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ ₮ ᾣỲ

̆ ԍᾣỲ Ҙ Ȃ

[0007] ҹ ‗҉ Ҋ ѿ̆ WS2/Bi2O2CO3 ᾣ

Ỳ ῒ̆ ԍΐᵣ ҹ̔

[0008] S1̔ 0.105mmol  WS2№ ԍ ҹ1mol/L HNO3 Ҭ ▫

A̕
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[0009] S2̔ 4mmol  Bi(NO3)3•5H2Oⱴ῀⌠ AҬ B̕

[0010] S3̔ ⱴ῀⌠ BҬ C Ῥ̆ C pH

9 Ҭԍ180Ņ 1h̆ ‛ ̆ № ̆

Ә №≢ ԍ Ҭԍ60Ņ 12h ⌠ WS2/Bi2O2CO3
ᾣỲ Ȃ

[0011] └ WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ ᾣỲ Ҙ Ҭ

Ȃ

[0012] WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ ̆ ᾣỲ ΐ

̆ ₮ ᾣỲ ̆ ⱴ῀ᴋᵥ ╕ ῒ

ⱴ╕̆ ̆ Ḡ̆ ֟̆ ֟ ᴪ Ȃ

附图说明

[0013] 1ҹ ᶛ1└ WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ FESEM ̕

[0014] 2ҹ Bi2O2CO3ȁ WS2 ᶛ1└ WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ XRD

̕

[0015] 3ҹ Bi2O2CO3ȁ WS2 ᶛ1└ WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ UV‑Vis 

DRS ̕

[0016] 4ҹ Bi2O2CO3 ᶛ1└ WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ PL ̕

[0017] 5ҹ ᶛ1└ WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ HRTEM ̕

[0018] 6ҹ ᶛ1└ WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ Ҙ

ᾣ ̕

[0019] 7ҹҌ ᾣỲ ᾣ Ҋ Ҙ Ȃ

具体实施方式

[0020] Ҋץ ᶛ ҉ ῤ Ạ ѿ ̆p Ҍ ҹ

҉ Һ ֽ ԍץҊ ᶛ ₄̆ ԍ ҉ ῤ ԍ

Ȃ

[0021] ᶛ1

[0022] S1̔ 0.105mmol  WS2№ ԍ ҹ1mol/L HNO3 Ҭ ▫

A̕

[0023] S2̔ 4mmol  Bi(NO3)3•5H2Oⱴ῀⌠ AҬ B̕

[0024] S3̔ ⱴ῀⌠ BҬ C Ῥ̆ C pH

9 Ҭԍ180Ņ 1h̆ ‛ ̆ № ̆

Ә №≢ ԍ Ҭԍ60Ņ 12h ⌠ WS2/Bi2O2CO3
ᾣỲ ̆ ҹWS2‑BOCȂ

[0025] 1ҹ ᶛ1└ WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ FESEM Ȃ ץ ₮

ҹ50  nm ̆ ҹ1‑5ëmȂ

[0026] 2ҹ Bi2O2CO3ȁ WS2 ᶛ1└ WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ XRD

Ȃ Ҭ Bi2O2CO3 WS2 ᵝ №≢ҍ Bi2O2CO3 ‰ ĴCPDS  NO .41‑
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1488̃ Έ WS2 ‰ ĴCPDS  no.35‑0651̃ ѿ ȂWS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ ԅ

Bi2O2CO3 14.3°ȁ28.8° 43.9° WS2 ̆ Ҭ Bi2O2CO3
WS2Ȃ

[0027] 3ҹ Bi2O2CO3ȁ WS2 ᶛ1└ WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ UV‑Vis 

DRS Ȃ Bi2O2CO3Һ ᾣ̆ ҹ402nm̆ WS2/Bi2O2CO3
ᾣỲ ̆ ᾣ Ӟ ̆ WS2 Bi2O2CO3

WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ ԅỲ ╕ ᾣ Ȃ

[0028] 4ҹ Bi2O2CO3 ᶛ1└ WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ PL Ȃ

WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ ᾣ Bi2O2CO3 ᾣ ̆

WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ Ҭᾣ ҍ ₃ Bi2O2CO3ᵞ ᾣ̆

№ ̆ Ỳ ╕ ᾣỲ № ≠ Ȃ

[0029] 5ҹ ᶛ1└ WS2/Bi2O2CO3 ᾣỲ HRTEM Ȃ׆HRTEM

⌠ң Ҍ ̆ №≢ҹ0.62nm 0.27nm №̆≢ 0̂02̃ WS2
1̂10̃ Bi2O2CO3̆ ғ ⌠ң ̆ WS2ҍBi2O2CO3ң ӊ

Ȃ

[0030] ᶛ2

[0031] ץ Ҙ ĈIP̃ ҹ ᴇ ᾣỲ Ȃ ᶏ 500W

ᵬҹ ᾣᾣ ̆ 10mg/L CIPҹ ̕ 40mg ᶛ1└ WS2/

Bi2O2CO3 ᾣỲ ̆ ῒⱴ῀⌠ 40mL CIP Ҭ ҉ 3min ᶏ̆

ᾣỲ ҍCIP ᾟ№ ̆ ῀HXSEIᾣ ת Ҭ 30min ץ̆
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